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©INSTALLATION DE CHARGEMENT/DECHARGEMENT POUR ENGIN AUTOMOTEUR A DEPLACEMENT 
GUIDE. 

(§7) Des charges (1) ayant des dimensions differentes, tel- 

les que chariots, games dans un couloir (2) entre deux glis- r ^ r- ,j " r * & :» 

sieres (21), sont a charger sur des engins automoteurs (3) 
deplacables ie long d'une voie de guidage (X-X). Un ele- 
ment porte-charge de preference a largeur variable (64d, 
64g) peut s'eiever entre des gardes au sol minimaie et 
maximale des chariots et s'etend entre una tete d'engin (4) 
contenant une roue motrice et directrice (41) et toutes les 
commandes de Tengin vers rarriere entre deux bras por- 
teurs (5). Les bras sont guides par des encoches (24) sous 
les giissieres Ions du recui de I'engin (3). L'arriere de I'ele- 
ment porte-charge est moins large que la difference (IEL) 
entre un empietement minimal (Em) des chariots entre rou- 
lettes (12, 13) et la difference entre les largeurs maximale 
et minimaie des chariots (IM-lm) afin de passer sous n'im- 
porte quel chariot, meme decentre dans le couloir (2). 



I ihiiii inn iiiii mm iiaip una am 



2725436 


Installation de chargement/dechargement pour engin 
autoaoteur a deplacement guide 

La presente invention concerne une installation 
pour charger/decharger des charges telles que 
chariots sur roulettes, au moyen d'un engin 
automoteur deplacable le long d'une voie de guidage, 
par exemple constitute par un fil conducteur 
electr iquement . 

En particulier, 1 • installation est destinee a la 
manutention autoraat-ique de chariots dans un hdpital, 
ou de toutes autres charges analogues comme des 
palettes ou wagonnets. Les charges sont 
manutentionnees le long de differentes voies et a 
differents niveaux de l'hopital. L' installation de 
chargement/dechargement est generalement localisee au 
sous-sol de l'hopital, par exemple dans la cuisine, 
la lingerie, le local de sterilisation, la pharraacie, 
ou la dechetterie. 

La demande de brevet francais FR-A-23 12229 
decrit une installation de chargement/dechargement de 
chariots sur un engin automoteur electr ique a guidage 
electronigue par fil enterre. Cette installation est 
prevue seulement pour des chariots identigues a leur 
longueur pres, c'est-a-dire ayant des largeurs egales 
aiiisi que des empietements entre roulettes pivotantes 
quasiment egaux. L ' engin est constitue par un chSssis 
allonge de forme parallelepipedique relativement 
etroit. La hauteur de 1- engin est telle qu'il peut se 
glisser sous la plateforme d'un chariot entre les 
roulettes de chacune des deux paires de roulettes, 
quelle que soit la position des roulettes pivotantes. 

Puisque cet engin se glisse completement sous un 
chariot, celui-ci a, en pratique, une hauteur de 
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I'ordre de 300 mm qui est necessaire au logement de 
tous les moyens moteurs pour propulser et diriger 
1' engin mais egalement pour soulever et abaisser une 
plateforme de levage de chariot supportee par 
5 1' engin. La hauteur d' engin de 300 mm est superieure 
a la garde au sol de certains chariots standard qui 
varie entre 135 et 360 mm approximativement . L'engin 
selon la FR-A-2312229 est ainsi incapable de soulever 
des chariots ayant une garde au sol comprise entre 
10 135 et 305 mm, soit plus de la moitie des chariots 
standard. ~ - 

L' invention vise a fournir une installation de 
chargement/dechargement de charges, telles que 
15 chariots, ayant des gardes au sol, empietements entre 
roulettes et largeurs differents, en utilisant un 
meme engin automoteur a deplacement guide. 

A cette fin, une installation pour charger et 
20 decharger un engin automoteur deplacpable le long 
d f une voie de guidage avec une charge, telle que 
chariot, d f une file de charges garees dans un couloir 
borde par deux glissieres disposees symetriquement 
par rapport a la voie de guidage, les charges ayant 
25 des dimensions differentes, et I 1 engin comportant un 
moyen elevateur de charge, 

est caracterisee en ce que 

1' engin comprend deux bras porteurs 
longitudinaux distants l f un de l 1 autre d'au moins 
30 sensiblement une largeur maximale des charges, 

le moyen elevateur est muni d'un element porte- 
charge a elever entre une hauteur minimale inferieure 
a une garde au sol minimale des charges et une 
hauteur maximale superieure a une garde au sol 
35 maximale des charges, 1' element porte-charge 
s'etendant d'une extremite avant liee au moyen 
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elevateur vers une extremite arriere libre entre les 
deux bras porteurs, 1« extremite arriere libre ayant 
une largeur minima le predeterminee infer ieure a la 
difference entre un empietement minimal des charges 
et la difference entre des largeur s maxima le et 
minimale des charges, et 

le couloir a une largeur entre les glissieres 
sensiblement egale a la largeur maximale des charges, 
les glissieres ayant une hauteur au mo ins 
sensiblement comprise entre les gardes au sol 
minimale et maximale des charges, et des passages 
sous-jacents aux glissieres etant prevus pour un 
deplacement longitudinal du bras de l'engin. 

Grace a la distance entre les bras porteurs 
15 superieure a la largeur maximale des charges telle 
que chariots, et a 1' element porte-charge en position 
basse en dessous de la garde au sol minimale des 
chariots et entre les bras porteurs, l'engin peut 
reculer pour passer 1' element porte-charge sous 
n'importe quel chariot standard gare dans le couloir. 


20 


L • element porte-charge de 1 • installation a de 
preference la longueur maximale des charges de 
maniere a ce que 1» element porte-charge passe dessous 

25 n'importe quelle charge a elever. 

Selon une realisation simple, 1' element porte- 
charge est sensiblement rectangulaire et a une 
largeur sensiblement egale a la largeur minimale 
predeterminee. De preference, la largeur minimale 

30 predeterminee est superieure a la difference entre 
les largeurs maximale et minimale des charges. 

Selon une autre realisation permettant un 
centrage de l'avant de chaque charge dans le couloir, 
1' element porte-charge a sensiblement un profil 

35 horizontal sensiblement triangulaire ou trapezoidal 
isocele ayant une grande base avant avec une largeur 
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au moins sensiblement egale a un empietement maximal 
des charges, et une petite base arriere avec une 
largeur au plus sensiblement infer ieure a 
1 » empietement minimal des charges. L 1 element porte- 
5 charge a alors de preference une largeur sensiblement 
egale a 1' empietement minimal des charges a une 
distance de la grande base avant sensiblement egale a 
la difference entre les longueurs maximale et 
minimale des charges. 

10 

L' invention prevoit plusieurs realisations 
d 1 element porte-chafge a largeur variable en fonction 
de 1' empietement de la charge a elever de maniere a 
stabiliser la charge lors du chargement et du 

15 transfert de la charge au moyen de l'engin. 

Selon une premiere realisation, 1' element porte- 
charge comprend deux elements sensiblement 
rectangulaires lies au moyen elevateur par des moyens 
pour ecarter et rapprocher parallelement les elements 

20 afin que la largeur hors-tout des elements varie 
entre une largeur egale a la largeur minimale 
predeterminee et 1 1 empietement minimal des charges, 
ou de preference 1 1 empietement maximal des charges. 

Selon xine seconde realisation, 1» element porte- 

25 charge comprend deux elements sensiblement 
rectangulaires ayant des extremites arriere liees 
I'une a l f autre a pivotement vertical et des 
extremites avant liees au moyen elevateur par des 
moyens pour ecarter et rapprocher les extremites 

30 avant des elements avec une largeur hors-tout 
comprise entre la largeur minimale predeterminee et 
1 ■ empietement minimal des charges, ou de preference 
1 1 empietement maximal des charges. 

Selon une troisieme realisation, l 1 element 

35 porte-charge comprend deux elements sensiblement 
rectangulaires ayant des extremites avant montees 
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avec des rotations en sens opposes sur le moyen 
elevateur pour ecarter et rapprocher les extremites 
arri£re des elements avec une largeur hors-tout 
comprise entre la largeur minimale predeterminee et 
1 » empietement minimal des charges, ou de preference 
1 » empietement maximal des charges. 

Selon une quatrieme realisation, l f element 
porte-charge comprend deux Elements sensiblement 
rectangulaires ayant des zones centrales liees a 
pivotement vertical l'une a l 1 autre et des extremites 
avant liees au moyen elevateur par des moyens pour 
ecarter et rapprocher les extremites avant des 
elements avec une largeur hors-tout comprise entre la 
largeur minimale predeterminee et 1 1 empietement 
minimal des charges, ou de preference 1 1 empietement 
maximal des charges. 

Afin que toute charge reposant sur le sol puisse 
etre encadree longitudinalement par les bras de 
l'engin en vue de 1' elevation de la charge, les 
passages sous-jacents aux glissieres et les bras 
porteurs de l'engin ont une hauteur infer ieure a la 
garde au sol minimale des charges, et les bras 
porteurs comportent a leurs extremites des galets 
fous roulant contre des parois verticales des 
passages sous les glissieres. Le recul de l'engin est 
ainsi effectue parallelement a 1'axe du couloir, meme 
si l'engin comporte une roue directrice a 1" avant. 

L'engin comporte de preference un trepied 
porteur compose d'une roue avant centrale motrice et 
directrice et de deux petites roues arriere disposees 
sensiblement aux extremites arriere des bras 
porteurs. La roue avant motrice et directrice peut 
etre liee a rotation horizontale a une tourelle 
directrice tournant verticalement, supportant a 
I 1 avant et a 1' arriere deux moyens, tels que capteurs 
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de champ electromagnetique , pour suivre la voie de 
guidage. 

Selon une realisation preferee, une tete de 
l 1 engin, dont la base est fixee aux extremit§s avant 
5 des bras porteurs et la face arriere supporte le 
moyen elevateur pour elever 1' Element porte-charge, 
est dressee verticalement devant le moyen elevateur 
et perpendiculairement a l 1 element porte-charge . La 
tete contient tous les moyens moteurs et directeurs 

10 et autres moyens de coirunande et emetteur-recepteur 
pour avancer et reculer et diriger 1 r engin le long de 
la voie de guidage vers une destination precise. 
L 1 element porte-charge et les bras sont ainsi liberes 
de moyens moteurs et directeurs et de commande et 

15 peuvent etre tres minces au ras du sol et offrir une 
hauteur infer ieure a la garde au sol minimale des 
charges . 

L 1 element porte-charge peut supporter un moyen 
pour detecter un soulevement d'une charge par 

20 1* element porte-charge afin d'arreter I 1 elevation de 
1* element porte-charge par le moyen elevateur a une 
hauteur egale a la somme de la garde au sol de la 
charge et d'une hauteur predeterminee, typiquement de 
quelques millimetres. 

25 L 1 engin peut comprendre un lecteur de code 

d 9 identification de charge situe sur une face arriere 
d'une tete avant de 1* engin devant le moyen 
elevateur. Chaque charge comporte alors a 1' arriere 
et a I'avant un code d 1 identification lisible par le 

30 lecteur lorsque 1' element porte-charge passe dessous 
la charge a elever. Le code d f identification lu 
indique au moyen elevateur une garde au sol de la 
charge de maniere a elever la charge a une hauteur 
egale a la somme de la garde au sol de la charge et 

35 d'une faible hauteur predeterminee . 
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Lorsque l'engin comporte un element porte-charge 
a largeur variable, le code d 1 identification lu 
indique 1 'empietement de la charge aux moyens pour 
ecarter et rapprocher afin d'ecarter les deux 
5 Elements composant 1' element porte-charge en fonction 
de l'empietement de la charge, apres que l 1 element 
porte-charge soit positionne sous la charge et avant 
que l 1 element porte-charge soit eleve. 

L' extremite arriere de 1* element porte-charge 

10 comporte de preference un moyen detecteur pour 
d£tecter un passage de 1 • element porte-charge sous 
une charge de maniere a arreter le moyen moteur pour 
reculer l'engin lorsque le moyen detecteur detecte 
une transition entre le dessous de 1 r element porte- 

15 charge et l'exterieur. Selon une autre variante, 
lorsque l'engin comporte le lecteur pour lire des 
codes d' identification sur les charges, le code 
d* identification lu indique a un moyen moteur pour 
reculer l'engin la longueur de la charge de maniere a 

20 arreter l'engin reculant lorsque 1' element porte- 
charge est au moins completement dessous la charge. 

Des faces en regard des glissieres des couloirs 
comportent de preference des moyens pour centrer 

25 longitudinalement une charge garee dans le couloir 
afin que 1' element porte-charge puisse soulever de 
maniere equilibree la charge. Les moyens pour centrer 
peuvent comporter une serie de lames convexes sur 
chacune des faces en regard des glissieres. Une 

30 premiere extremite de chaque lame-ressort est fixee a 
la face en regard de la glissiere correspondante. Une 
seconde extremite de chaque lame-ressort est. 
appliquee a glissement contre la glissiere 
correspondante. Les lames-ressorts s • aplatissent plus 

35 ou moins en fonction de la largeur de la charge qui 
est repouss6e vers le centre du couloir. Un moyen de 
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butee peut etre prevu a l'extremite arriere de 
l f element porte-charge pour empecher un glissement de 
la charge au dela de l 1 extremity arriere de 1' Element 
porte-charge . 

5 

D f autres caracteristiques et a vantages de la 
presente invention apparaltront plus clairement a la 
lecture de la description suivante de plusieurs 
realisations preferees de l r invention en reference 
10 aux dessins annexes correspondants dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue de cote longitudinale 
de deux chariots gares I'un derriere 1* autre dans un 
couloir de gare, le chariot de gauche etant en cours 
de soulevement par un engin automatique selon 

is 1* invention ; 

- la figure 2 est une vue de dessus de deux 
chariots et de 1* engin automatique montres a la 
figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe schematique 
20 du couloir de gare dans lequel sont repr6sentes a 

droite un gabarit transversal de chariot avec garde 
au sol et empietement minimaux et a gauche un gabarit 
transversal de chariot avec garde au sol maximal et 
empietement minimal ; 
25 - la figure 4 est une vue de cote longitudinal 

d'un engin automatique selon 1' invention, l f element 
porte-charge etant repr^sente en traits interrompus 
courts en fin de course d 1 elevation ; 

- la figure 5 est une vue du dessus de 1* engin 
30 automatique muni d f un element porte-charge 

monolithique rectangulaire ou avec un element porte- 
charge partage en deux elements rectangulaires 
paralldles ; 

- la figure 6 est une vue de cote arriere de 
35 1' engin automatique ; 
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- la figure 7 est une vue de cote avant de 
I'engin automat ique ; 

- la figure 8 est une vue de dessus analogue a 
la figure 5, montrant l'engin muni d'un element 

5 poirte-charge monolithique a profil sensiblement 
triangulaire isocele ; 

- la figure 9 est une vue de dessus analogue a 
la figure 5, montrant I'engin muni de deux demi- 
el eaten ts porte-charge paralleles a ecartement 

10 variable ; 

- la figure lO est une vue de dessus analogue a 
la figure 5, montrant l'engin muni de deux demi- 
elements porte-charge ayant des extremites arriere 
reliees l'une a l 1 autre par un pivot ; 

15 - la figure 11 est une vue de dessus analogue a 

la figure 5, montrant l'engin muni de deux demi- 
elements porte-charge ayant des extremites avant 
tournant en sens oppose autour d'axes verticaux ; 

- la figure 12 est une vue de dessus analogue a 
20 la figure 5, montrant deux demi-elements porte-charge 

relies l f un a l 1 autre par un pivot central de maniere 
a former un croisillon a ouverture variable ; et 

- la figure 13 est une vue de dessus analogue a 
la figure 2, montrant un couloir de gare muni de 

25 lames-ressorts pour centrage de chariot. 

L 1 installation de chargement/dechargement 
decrite ci-apres concerne le chargement et le 
d^ctLargement de charges sous la forme de chariots de 

30 manutention. Les chariots sont utilises notamment 
dans des hopitaux pour expedier des plateaux-repas, 
ou du linge, ou du materiel de sterilisation, medical 
ou de pharmacie, ou bien encore des dechets. 

Un chariot de manutention 1, comme montre aux 

35 figures 1 et 2, est symetrigue par rapport a un plan 
longitudinal central de trace horizontale XC-XC et 
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trace verticale YC-YC. Le chariot I comprend 
principalement une platefonne de charge 10 qui repose 
sur le sol par 1 » intennediaire de deux paires de 
roulettes 12, 13. Pour le chariot montre a droite 
5 dans les figures 1 et 2, les roulettes 12 de rune 
des paires sont fixes, c'est-a-dire tournent autour 
d'axes transversaux colineaires fixes 120, et les 
roulettes 13 de l 1 autre paire sont pivotantes, c'est- 
&-dire sont montees tournantes chacune autour d'un 

10 axe de rotation horizontal 130 fixe aux extremites de 
branches verticales d'une chape 131 qui est montee a 
rotation verticale' sous la platefonne 10 du chariot. 
Dans le chariot montre a gauche dans les figures 1 et 
2, deux autres roulettes pivotantes 13 remplacjant les 

15 deux roulettes fixes 12 du chariot precedent. 

La platefonne 10 est un simple plateau de 
cfciargement, ou bien le fond d'une armoire fixee sur 
le chariot, ou bien encore la partie infer ieure d'un 
easier pour ranger des plateaux-repas par exemple, ou 

20 le fond d'un bac a linge ou a dechets. 

Comme indique a la figure 3, les chariots de 
manutention ont des gabarits differents aussi bien en 
largeur et longueur hors-tout qui sont ici confondues 
avec celles des platef ormes, qu'en garde au sol entre 

25 la platef orme et le sol. 

Les differentes largeurs des plateformes 10 des 
chariots 1 sont comprises entre une largeur minimale 
predeterminee £m et une largeur maximale tft qui est 
sensiblement egale a la largeur d'un couloir de gare 

30 de chariot 2. Typiquement , les largeurs minimale et 
maximale sont egales a 660 mm et 8 60 mm. La longueur 
des chariots est inferieure a une longueur maximale 
LM, par exemple 1200 mm, et en pratique est egalement 
super ieure a une longueur minimale Lm, par exemple 

35 500 mm. La garde au sol est au moins superieure a une 
garde au sol minimale predeterminee GSm, et en 
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pratique est comprise entre la garde au sol minimale, 
typiquement egale a 13 5 mm, et une garde au sol 
maxima le GSM, typiquement egale a 360 mm. 

Les differents chariots l gares dans le couloir 
2 se distinguent egalement par la taille de leurs 
roulettes 12, 13 ainsi que par le positionnement de 
celles-ci par rapport aux chants longitudinaux 14 des 
plateformes 10 des chariots. Typiquement, aucune des 
roulettes pivotantes sous un chariot ne depasse 
sensiblement 1» aplomb des chants longitudinaux 14 de 
la plateforme du chariot, meme lorsque la roulette 
est disposee -transversalement , c'est-a-dire 
perpendiculaire a la direction de deplacement normal 
du chariot. A partir de chacun des bords 
15 longitudinaux de plateforme 14 est definie une marge 
de debattement de roulette ayant une largeur DR a 
l'interieur de laquelle les roulettes 
particulierement pivotantes de tout type de chariot 
peuvent tourner, y compris completement vers l'axe 
central longitudinal du chariot, comme montre avec 
les roulettes arriere du chariot montre a gauche dans 
la figure 2. Chaque chariot est ainsi caracterise par 
un empietement situe sous les plateformes 10 entre 
les deux zones longitudinales de debattement de 
roulette DR et symetrique par rapport au plan 
longitudinal central XC-XC, YC-YC. L • empietement des 
chariots est compris entre un empietement minimal Em 
- (£m - 2.DR) et un empietement maximal EM = (^M - 
2 . DR) . Une zone centrale ayant la largeur de 
1 • empietement minimal Em sous chacun des chariots, 
quel que soit le gabarit de celui-ci, definit un 
espace libre ayant au mo ins une hauteur egale a la 
garde au sol minimale GSm. Typiquement, 1 • empietement 
minimal est de 450 mm et la largeur de marge de 
35 debattement de roulette DR est de 105 mm. 


20 


25 


30 
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Comme montre aux figures 2 et 3, des chariots l 
ont ete manuellement ou automatiquement gares l'un 
derriere l'autre dans le couloir 2 delimite par deux 
glissieres verticales 21 qui sont distantes l'une de 
5 1 1 autre sensiblement de la largeur maximale LM des 
chariots. Deux faces verticales en regard 22 des 
glissieres delimitant le couloir 2 s'etendent 
verticalement au moins sensiblement au dessus de la 
gaxde au sol minimale GSm et jusqu'au moins la garde 

10 au sol maximale GSM, a l'epaisseur EP des platefonnes 
pres des chariots, de maniere a ce que les chants 
longitudinaux 14 des plateformes des chariots buttent 
et glissent contre les glissieres, 

Dans la figure 3 sont representes deux gabarits 

15 de chariot ayant la largeur minimale £m et ayant des 
chants longitudinaux de plateforme 14 appliques 
respect ivement contre les faces en regard de 
glissidre 22. L'un des deux gabarits de chariot a la 
garde au sol minimale GSm de maniere a delimiter avec 

20 l 1 autre gabarit un espace longitudinal EL qui est au- 
dessus du sol et constamment libre, quels que soient 
les divers gabarits des chariots 1 qui sont gares 
dans le couloir 2. Cet espace longitudinal libre EL a 
une hauteur egale a la garde au sol minimale GSm des 

25 chariots 1 et une largeur donnee par la relation 
suivante : 

j?EL = Em-(£M-^m) . 
Pour que 1» espace libre EL existe, il est 
necessaire que la largeur d 'empietement minimale Em 
30 soit plus grande que la difference des longueurs 
maximale et minimale ?M et £m. 

Comme on le verra dans la suite, 1' espace 
longitudinal libre ayant typiquement une largeur I EL 
de 250 mm et s'etendant symetriquement le long du 
35 plan longitudinal central X-Y, Y-Y du couloir de gare 
2 peut recevoir un element porte-charge pour soulever 
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un chariot sans rencontrer d' obstacle, tel que 
roulette, quelle que soit 1 ' orientation du chariot 
dans le couloir. 

5 Les figures 4 a 7 montrent un engin automoteux 

electrique a deplacement guide 3 selon 1' invent ion. 
La structure de 1' engin est symetrigue par rapport a 
un plan longitudinal central vertical XE-XE, YE-YE de 
1' engin. L' engin comprend essentiellement une tete 

10 haute sensiblement parallelepipedique 4 contenant des 
moyens moteurs et directionnels, deux bras porteurs 
longitudinaux minces- 5, et un moyen elevateur de 
chariot 6 dispose entre les bras longitudinaux et a 
l'arriere de la tete de 1' engin. 

IS Le deplacement guide de 1' engin ne fait pas 

appel a un conducteur a pied ou porte. Ce deplacement 
est de type filoguide. Typiquement, un fil conducteur 
electriquement, par exemple en cuivre, est pose sur 
le sol ou sensiblement enterre dans celui-ci et est 

20 parcouru par un courant electrique. Un reseau local 
de fils conducteurs constituant des voies de guidage 
est par exemple installe sur le sol du sous-sol d'un 
hopital, ou sont prevues des gares comportant des 
couloirs paralleles 2 recevant chacun des files 

25 jusqu'a 10 chariots 1 les uns derriere les autres. 
Les gares sont localisees par exemple a proximite 
d'une cuisine, d'une pharmacie, d'une lingerie et 
d'un local d* evacuation de dechet. D' autres reseaux 
de fils conducteurs de guidage sont installes dans 

30 les niveaux superieurs de 1 'hopital et sont relies 
entre eux par des monte-charge egalement dotes chacun 
d'un fil conducteur de guidage. Par exemple au niveau 
du couloir de gare 2 montre aux figures 2 et 3 , le 
fil conducteur de guidage s'etend le long de l'axe 

35 longitudinal X-X du couloir 2 sur le sol, 
centralement entre les glissieres 21. 
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Une partie infer ieure de la tete d f engin 4 en 
regard du sol comporte une tourelle centrale 40 qui 
repose sur le sol par une roue motrice et directrice 
41, ou un boggie, et qui supports deux moyens 
5 suiveurs 42F et 42R pour suivre en marche avant et 
marche arriere le fil conducteur de guidage 
determinant la trajectoire suivie par l'engin. Les 
moyens suiveurs sont une paire de capteurs de champ 
electromagnetique 42F fixes a 1' avant de la tourelle 

10 40 et devant la roue 41 et une paire de capteurs de 
champ electromagnetique 42R fixes a l 1 arriere de la 
tourelle 40 et derriere la roue 41. Les paires de 
capteurs de champ electromagnetique sont positionnees 
a proximite du sol et symetriquement par rapport a un 

15 plan vertical axial perpendiculaire a la roue. Les 
capteurs de champ electromagnetique dans chacune des 
paires captent par induction le champ 
Electromagnetique rayonne par le fil conducteur de 
guidage de maniere a ce que la roue 41 roule 

20 sensiblement en permanence sur la voie de guidage 
mater ialisee par le fil conducteur. Un motor educteur 
electrique 41M est supporte par la tourelle 40 et 
entraine en rotation horizontale la roue 41 pour 
avancer ou reculer l'engin. La tete 4 contient 

25 egalement un autre motoreducteur electrique 4 0M 
tournant la tourelle autour d'un axe vertical central 
a la t£te pour diriger l'engin. Les motoreducteurs 
40M et 41M sont commandes par une unite centrale de 
commande 43 qui regoit notamment des informations de 

30 direction des paires de capteurs de champ 
electromagnetique. L' unite 43 comprend principalement 
un microprocesseur programmable en fonction de 
caracteristiques notamment du reseau local de voies 
de guidage. 

35 Lorsque l'engin 3 est en marche avant, par 

exemple apres avoir souleve et pris un chariot l, les 


< .» 
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capteurs de champ electromagnetique 4 2F situes devant 
la roue 41, entre celle-ci et la face avant 4F de la 
t£te 4, sont actives pour avancer l'engin. Lorsque 
l f engin est en marche arriere, par exemple pour 
5 prendre un chariot 1 ou decharger un chariot dans un 
couloir de gare 2, les capteurs de champ 
electromagnetique 42R situes derriere la roue 42, 
entre celle-ci et la face arriere 4R de la tete 4 
sont actives pour reculer l'engin* La fixation des 

10 capteurs de champ electromagnetique a la tourelle 4 0 
porteuse de la roue 41 est preferee a une fixation 
des capteurs de champ electromagnetique direct ement 
dans la tete afin d'ameliorer la directivite de 
l'engin particulierement en marche arriere. L'avance 

15 ou le recul de l'engin est signale par un gyrophare 
44 fixe sur la tete 4 . Tous les moteurs et circuits 
electriques dans l'engin sont alimentes par une 
batter ie d'accumulateurs (non representee) logee dans 
la tete 4. 

20 La tete comprend egalement un circuit emetteur- 

recepteur a radio-frequence 47 dont 1 1 antenne 48 est 
fixee sur la tete 4. Le circuit emetteur-recepteur 
est relie a 1» unite 43 et en liaison radio d'une 
maniere connue avec un centre de pilotage de 

25 plusieurs engins a travers un reseau d'antennes fixes 
reparties par exemple dans les locaux, couloirs et 
monte-charge d f un hdpital. Le centre de pilotage 
transmet l'adresse de l'engin, des instructions de 
destination et des interrogations de positionnement a 

30 l f unite centrale de commande 43 dans l'engin qui 
periodiquement retransmet avec l'adresse de l'engin, 
le positionnement de l'engin, ainsi que l'etat de 
fonctionnement de l'engin, par exemple marche/arret, 
marche avant ou marche arriere, vitesse, selection et 

35 identification de chariot, levage ou descent e de 
chariot, et capacite disponible de la batter ie afin 
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de diriger, le cas echeant, l'engin vers un poste de 
recharge de batter ie. 

Sur la face avant 4F de la tete montree a la 
figure 7 est prevu un detecteur d' obstacle connu 49, 
s par exemple un radar a ultrason autocontrole, de 
maniere a respecter une distance de securite avec une 
personne, un mur ou un autre engin precedant. 

Les bras 5 sont des longerons ayant des 
extremites avant fixees en partie inferieure de deux 

10 faces longitudinales verticales de la tete d' engin 4. 
Les bras 5 s ' etendent parallelement juste au-dessus 
du sol depuis la -tete sur une longueur sensiblement 
superieure a la longueur maximale LM des chariots 1. 
La largeur de la base de la tete 4 definissant la 

15 distance entre les deux bras longitudinaux 5 est au 
moins sensiblement egale a la largeur maximale i M 
des chariots 1, soit 860 mm, afin que les bras 5 
puissent passer de part et d» autre d'un chariot gare 
sans buter contre une roulette de chariot, meme 

20 lorsgue celle-ci est orientee perpendiculairement au 
sens normal de deplacement du chariot. Typiquement, 
la largeur £B des bras 5 est de l'ordre de 70 mm et 
les largeur et longueur hors-tout de l'engin 3 sont 
I E = 1020 mm et LE = 2000 mm environ. 

25 La hauteur des bras 5 est inferieure a la garde 

au sol minimale GSm des chariots de maniere a pouvoir 
etre introduit sous les glissieres 21 lorsque l'engin 
3 penetre dans le couloir de gare 2. Comme montre a 
la figure 3, chacune des glissieres peut delimiter 

30 deux couloirs paralleles 2 pour garer des chariots 1. 
Dans le cas ou la glissiere 21 repose directement sur 
le sol, comme selon la realisation illustree, la 
glissiere comprend un pied 23 qui est en retrait de 
cnacune des faces verticales 22 contre lesquelles 

35 glissent longitudinalement des chariots, d'une 
profondeur sensiblement egale a la largeur ?B des 
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bras longitudinaux 5 de l'engin. Ainsi, sous les 
glissieres sont menagees des encoches longitudinales 
24 ayant la profondeur I B et une hauteur au moins 
superieure a la hauteur des bras longitudinaux de 
5 l'engin, par exemple sensiblement egale a la garde au 
sol minimale GSm des chariots. Les encoches 34 ont 
leurs extremites longitudinales evasees afin de 
faciliter le guidage des bras lorsque ceux-ci sont 
desalignes par rapport a 1 • axe X-X du couloir pendant 

10 le recul de l'engin a 1' entree du couloir. 

Les bras longitudinaux 5 comportent deux 
roulettes ou galets- porteurs arriere 50 tournant 
librement horizontalement et disposes sensiblement 
vers leur extremite arriere de maniere a former un 

15 trepied avec la roue motrice et directrice 41. De 
preference, chacune des extremites arriere et avant 
de chacun des bras longitudinaux 5 comporte un galet 
fou 51 monte a rotation verticale. Le galet 51 
depasse de quelgues millimetres le chant longitudinal 

20 vertical externe du bras porteur de maniere a guider 
en douceur les bras contre les faces verticales des 
encoches de guidage 24 sous les glissieres 21, 
lorsque l'engin est en marche arriere dans le couloir 
de gare 2. 

25 Ainsi, aucun moyen moteur n'est loge dans les 

bras 5 afin que ceux-ci soient tres minces et plus 
bas que la garde au sol minimale des chariots. 

Le moyen elevateur de chariot 6 selon la 
30 realisation illustree aux figures 5 et 6 comporte un 
tablier vertical 60 coulissant entre deux coulisses 
verticales 61d et 6lg a profil en U en regard. Les 
coulisses 61d et 6lg sont fixees symetriquement par 
rapport au plan longitudinal de symetrie XE-XE, YE- YE 
35 de l'engin contre la face arriere 4R de la tete. Le 
tablier 60 coulisse entre les deux coulisses grace a 
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un motoreducteur electrique 60M qui est inclus dans 
la tete 4 de l'engin. Le motoreducteur 60M actionne 
bidirectionnement un moyen d'entralnement, tel que 
par exemple une transmission par chalne, un treuil a 
S c£ble, ou un verin mecanique. 

Au dessus du milieu du chant infer ieur du 
tablier est fixee l 1 extremity avant d'un element 
porte-charge appele "pelle" 62 formee par une plaque 
rigide monolithique horizontale de forme generale 

10 rectangulaire. La longueur de la pelle 62 est 
sensiblement egale a la longueur maximale LM des 
chariots 1. La section transversale de la pelle 62 a 
des dimensions telles qu'elle puisse etre introduite 
dans l'espace libre de roulette EL defini 

15 preced emm ent dans le couloir 2 montre a la figure 3, 
En d'autres tennes, la pelle 62 a une largeur ZP, 
typiquement egale a 200 mm, inferieure a la largeur 
I EL de l'espace libre EL, et une epaisseur 
typiquement comprise entre 40 et 60 mm, nettement 

20 inferieure a la garde au sol minimale GSm. 

Comme montre aux figures 3 et 4, la course 
verticale de la pelle 62 prise relativement a la face 
super ieure 620 de la pelle par rapport au sol est 
comprise entre une hauteur minimale Hm, typiquement 

25 egale a 110 mm, inferieure a la garde au sol minimale 
GSm des chariots 1, et une hauteur maximale HM, 
typiquement egale a 400 mm, super ieure a la garde au 
sol maximale GSM des chariots 1. En position base Hm, 
la face superieure 620 de la pelle est coplanaire aux 

30 faces superieures des bras porteurs 5 , comme montre a 
la figure 4. 

La pelle 62 comprend egalement une cellule 
infrarouge 62IR a vision directe dirigee vers le haut 
et fixee a l f extremite libre arriere de la pelle. La 
35 cellule IR peut etre remplacee par tout autre moyen 
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de detection de passage sous chariot, tel qu'une 
cellule a ultrason. 

La cellule infrarouge 62 IR detecte par reflexion 
un obstacle proche, tel que la face inferieure de la 
5 plateforme 10 d'un premier chariot 1 gare dans le 
couloir 2. Lorsque l f engin 3 recule axialement dans 
le couloir 2 en etant guide par les encoches de 
glissiere 24 contre lesquelles les galets lateraux de 
bras 51 roulent, une reflexion infrarouge detectee 

10 par la cellule 62IR signale le passage de l'extremite 
arriere de la pelle 62 sous le chant avant 15F de la 
plateforme de chariot 10 a 1" unite centrale de 
commande 43 qui impose un ralentissement du recul de 
l f engin 3 via le motor educteur 41M. Tant que la pelle 

15 recule sous la plateforme lO, la cellule 62IR signale 
une reflexion infrarouge. Puis, des que l'extremite 
arriere de la pelle 62 sort du dessous du chariot, 
devant le chant arriere 15R de la plateforme lO, la 
reflexion infrarouge cesse et la cellule 62IR 

20 commande via 1' unite 4 3 l 1 arret du motoreducteur 41M 
et done 1 • immobilisation de la roue motrice et 
directrice 41 afin de stopper l'engin 3 et 
particulierement la pelle completement sous le 
chaxiot. Cet arret evite de soulever le chariot 

25 suivant gare dans le couloir, dans la mesure ou l'on 
prend soin de laisser un interstice entre chants 
arriere et avant de deux chariots successifs. 

Puis I'engin 3 etant a l 1 arret, 1' unite centrale 
de commande 43 actionne le motoreducteur 60M du moyen 

30 elevateur de chariot 6 afin que la pelle 62 situee 
initialement a la hauteur minimale Hm, et done sous 
n'importe quel gabarit de chariot, souleve le 
chariot, comme montre a gauche dans la figure 1. 

Selon une premiere variante, la pelle 62 souleve 

35 le chariot jusqu'en fin de course ascensionnelle HM a 
une hauteur superieure a la garde au sol maximale 
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GSM, afin que les roulettes 12, 13 du chariot soient 
au dessus du sol de quelques millimetres, quel que 
so it le gabarit du chariot souleve. 

Selon une seconde variante, un capteur de 
5 pression 62C ou bien un minicontact electrique est 
fixe sur la face superieure 620 de la pelle 62, ou 
bien des moyens de captation de surcharge sont prevus 
dans le moyen d 1 entralnement du moyen elevateur 6, Le 
capteur 62C est situe dans one zone arriere de la 

10 pelle ayant la longueur minimale Lm des chariots 
prise depuis l f extremity arriere de la pelle afin 
qu r au moins le soulevement d'un chariot court pris a 
l'extremite de la pelle soit detecte. Le capteur 62C 
signale le debut du soulevement du chariot par la 

15 pelle 62 a 1' unite 4 3 des que la pelle porte le 
chariot, L' unite 43 arrete l 1 elevation de la pelle 
apres une duree predetermines, typiquement quelques 
secondes apres le debut du soulevement du chariot. 
Selon cette seconde variante, le chariot souleve par 

20 la pelle a des roulettes situees tou jours a une meme 
hauteur predetenninee de quelques millimetres au- 
dessus du sol, par exemple egale a HM— GSM , quel que 
soit le gabarit du chariot souleve et 
particulierement quelle que soit la garde au sol du 

25 chariot souleve. 

Comme cela apparait dans la figure 3, lorsque le 
chariot souleve a la largeur minimale im et est 
plaque contre une glissiere 21, la pelle 62 qui est 
centree le long de l f axe X-X dans le couloir 2 grace 

30 au guidage longitudinal des bras 5 de l f engin contre 
les encoches de glissiere 24, peut etre situee 
seulement sous une moitie de la plateforme 10 du 
chariot limitee par le plan longitudinal XC-XC, YC^YC 
du chariot • Dans ce cas, la pelle elevee ne souleve a 

35 priori que moins d'une moitie du chariot. L'autre 
moitie du chariot contenant a priori le centre de 
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gravite du chariot repose encore sur deux roulettes 
sous un meme chant longitudinal 14, et le chariot 
peut. verser. 

Pour eviter ce versement lateral de chariot a 
5 soulever, il est necessaire que le plan longitudinal 
central XC-XC, YC-YC d'un chariot etroit avec la 
largeur tm applique contre une glissiere 21 soit 
situe sur la pelle 62, en supposant que les chariots 
sont equilibres de part et d» autre de leurs plans 
10 longitudinaux. Cette condition est satisfaite si la 
largeur (P de la pelle 62 qui est au plus egale a la 
largeur i EL de l'espace libre EL, est superieure a 
la difference i M - ?m entre les largeurs maximale et 
minimale de chariot. 

15 

Pour eviter tout risque de basculement ou 
versement de chariot, les realisations suivantes 
d » element porte-charge , en 1 1 occurrence d 1 element 
porte-chariot , centre automatiquement au moins 

20 I'avant de tout type de chariot entre les bras 
porteurs 50 de l'engin 3 afin que le chariot soit 
soulev6 assur^ment en equilibre lateral sur l f element 
porte-charge • 

Selon la figure 8, la pelle 62 est remplacee par 

25 une pelle plate 63 de forme generale sensiblement 
triangulaire ou trapezoxdale isocele, Selon la 
realisation illustree, la pelle 63 peut etre divisee 
en deux portions trapezoidales 63R et 63F chacune 
symetrique par rapport au plan longitudinal central 

30 XE-XE, YE-YE de l'engin. La portion arriere 63R 
s f etend longitudinalement sur la longueur minimale Lm 
des chariots, a une petite base a l f extremite arriere 
pointue ou arrondie ayant une largeur (V inferieure 
a la largeur i EP de l f espace libre EL sous les 

35 chariots dans le couloir 2, et une base intermediate 
plus grande ayant l f empietement minimal Em des 
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chariots. La portion arriere 63R sert a redresser un 
chariot mesaligne avec I'axe longitudinal du couloir 
et de l'engin X-X, XE-XE et surtout a centrer la 
paire de roulettes avant d'un chariot a largeur 
5 minimale ?m afin qu'il soit stable sur la portion 
arriere de pelle 63R apres elevation de celle-ci. La 
portion avant 63F de la pelle 63 s'etend depuis une 
petite base constitute par la base intermediaire de 
largeur Em au moins jusqu'a une grande base, sur la 

10 difference des longueurs maximale et minimale de 
chariots LM-Lm. La grande base a une largeur egale a 
1 » empietement maximum EM = LM - 2DR des chariots 
larges. La partie avant de pelle 63 F sert ainsi a 
centrer progress ivement la paire de roulettes avant 

15 de tout chariot. 

Comme la pelle rectangulaire 62, la pelle 63 est 
munie d f une cellule infrarouge a vision directe 62IR 
fixee a l^extremite arriere libre, et d'un capteur de 
pression 62C fixe sur la face superieure de la 

20 portion trapezoxdale arriere 63R de la pelle 63 . 

En reference a la figure 9, la pelle 62 est 
remplacee par une pelle a largeur variable f ormee par 
deux demi-pelles 64d et 64g symetriques par rapport 

25 au plan longitudinal central XE-XE, YE- YE de l'engin. 
Le tablier 60 comporte deux verins a vis transversaux 
65d et 65g de maniere a ecarter et rapprocher 
parallelement les demi-pelles 64d et 64g- Comme 
montre aux figures 5 et 6, les demi-pelles 64d et 64g 

30 lorsqu'elles sont serrees l*une contre l f autre 
centralement entre les bras 5 de I'engin ont ensemble 
des dimensions analogues a celles de la pelle 
monolithique 62. En particulier la largeur hors-tout 
^P/2 de chacune des demi-pelles est infer ieure a la 

35 moitie de la largeur £EL de l'espace libre EL sous- 
jacent aux chariots gares dans le couloir 2- 
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Pour charger un chariot quelconque 1 sur l'engin 
muni des demi-pelles 64d et 64g, l'engin 3 est recule 
sous le chariot 1 avec les demi-pelles accolees l'une 
contre 1' autre et disposees a la hauteur minimale Hm. 
Le recul de l'engin est arrete en fonction de la 
detection par au moins une cellule infrarouge a 
vision directe 62IR fixee a l'extremite arriere de 
l'une 64d des demi-pelles, comme decrit precedemment . 
Toutefois, avant de soulever le chariot, le chariot 
rippe sur le sol pour sensiblement aligner l'axe 
longitudinal XC-XC du chariot sur celui XE-XE de 
l'engin grace a un ecartement des demi-pelles. Selon 
une premiere variante, les demi-pelles sont ecartees 
par les verins 65d et 65g sous la commande de 1' unite 
is 43 jusqu'a une largeur hors-tout sensiblement egale a 
1 • empietement minimal Em. 

Selon une autre variante, 1' unite 43 commande 
1» ecartement des deux demi-pelles 64d et 64g jusqu'a 
ce gu'un capteur d' effort de l'un des verins 65d et 
20 65g et simultanement ou success ivement un capteur 
d' effort de 1' autre verin signalent a 1* unite 
centrale de commande 43 la rencontre d 'obstacles par 
les demi-pelles 64d et 64g. Les obstacles rencontres 
sont l'une ou les deux roulettes 12, 13 du chariot a 
25 soulever situees sous l'un des chants longitudinaux 
de plateforme 14, par exemple le chant de gauche, 
puis l'une ou les roulettes 12, 13 du chariot a 
soulever situees sous 1' autre chant longitudinal de 
plateforme, par exemple le chant de droite, comme 
montre a gauche dans la figure 2. La rencontre des 
obstacles est signalee par les capteurs d' effort des 
verins qui detectent des press ions opposees 
sensiblement egales et superieures a une pression 
predeterminee qui correspond au centrage longitudinal 
du chariot 1 entre les bras 5 de l'engin sous 
1' ecartement des demi-pelles. L * ecartement hors-tout 


30 


35 
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possible des demi-pelles 64d et 64g est ainsi au plus 
egal a 1 ' empietement maximal EM des chariots. 

Si des roulettes pivotantes 13 du chariot a 
soulever ne sont pas alignees parallelement a l'axe 
5 X-X du couloir 2 confondu avec celui XE-XE de l'engin 
3 dans le couloir, les demi-pelles en s'ecartant 
redressent ces roulettes pour les positionner 
parallelement a l'axe X-X et done a la direction 
normale d'avance d'un chariot. Ce positionnement des 

io roulettes pivotantes contribue a la stabilite du 
chariot lors de la decharge ulterieure du chariot. 

Si le chariot a soulever a une largeur 
inferieure a la largeur maximale t M et est gare en 
biais ou est decentre dans le couloir 2 coitune montre 

15 a la figure 2, l'ecartement des demi-pelles 64d et 
64g aligne automatiguement le chariot le long de 
l'axe longitudinal XE-XE de l'engin. Le chariot 
aligne est ainsi mieux stabilise sur les demi-pelles 
restant ecartees lors de 1' elevation suivante de 

20 celles-ci, puisque les demi-pelles ecartees 64d et 
64g offrent une assise pour le chariot plus grande 
que la pelle monolithigue 62, 63 et adaptee a la 
largeur du chariot a soulever sur toute la longueur 
du chariot. 

25 Selon une autre variante, un element de pelle de 

renfort central est adjoint aux demi-pelles 64d et 
64g, comme montre aux figures 6 et 9. L* element de 
pelle a une extremite avant fixee directement en 
partie centrale basse du tablier 60. La section 

30 transversale de 1 'element de pelle fixe est en T 
renverse et est composee d'une jambe centrale mince 
62M s'etendant le long de l'axe longitudinal d'engin 
XE-XE, et de deux ailes 62d et 62g s'etendant 
longitudinalement et symetriguement par rapport a 

35 l'axe XE-XE sous un plan coplanaire aux faces 
inferieures des demi-pelles mobiles 64d et 64g. Les 
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largeur et longueur hors-tout de 1* element de pelle 
central 64d-64M-64g sont de I'ordre de CP et LM. Les 
ailes d 1 element central 62d et 62g soutiennent 
respectivement les demi-pelles 64d et 64g qui 
5 glissent sur celles-ci lors des operations 
d'ecartement et rapprochement de demi-pelles. La 
jambe d 1 element central 62M peut contribuer au 
soutien central du chariot a Clever et charger sur 
l'engin 3. 

10 

Selon d'autres realisations montrees aux figures 
10, 11 et 12, les deux demi-pelles sont articulees ou 
tournent I'une par rapport a l 1 autre de maniere a 
quasiment centrer ^un chariot quelconque entre les 

is bras longitudinaux 5 de l'engin 3. Dans ces 
realisations, les demi-pelles ont sensiblement la 
longueur maximale LM des chariots et sont munies d'au 
moins une cellule infrarouge a vision directe 62 IR 
et, de preference, d'un capteur de pression 62C- 

20 Selon la figure 10, des demi-pelles 66d et 66g 

ont leurs extremites arriere liees l'une a I 1 autre 
par un pivot vertical 66R et leurs extremites avant 
66Fd et 66Fg fixees a des tiges de verins 65d et 65g 
pour ecarter et rapprocher les extremites avant. 

25 Apres que les demi-pelles 66d et 66g serrees l'une 
contre l'autre^ comme montre d'une maniere similaire 
a la figure 5, soient positionnees dessous un 
chariot, les extremites avant 66Fd et 66Fg des demi- 
pelles sont ecartees au plus jusqu'a 1 1 empietement 

30 maximum EM- La pelle 66 ainsi formee presente un 
contour triangulaire sensiblement analogue a celui de 
la pelle 63 montree a la figure 8. 

La realisation montree a la figure 11 est 
analogue a celle montree a la figure 10 et concerne 

35 deux demi-pelles 67d et 67g dont les extremites avant 
comportent des pivots verticaux 67Fd et 67Fg tournant 
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dans des consoles fixees au tablier 60. A la place 
des verins 65d et 65g, deux moteurs electriques (non 
representes) portes par le tablier 60 entralnent 
suivant des rotations opposees les pivots 67Fd et 
S 67Fg. Ces inoteurs electriques sont commandes par 
1* unite centrale de commande 43 pour ecarter comme 
des ciseaux 67 les extremites arriere 67Rd et 67Rg 
des demi-pelles 67d et 67g au plus a 1 ' empietement 
maximal EM, lorsque les demi-pelles 67d et 67g 

10 serrees I'une contre 1' autre sont prealablement 
positionnees sous un chariot. 

Les demi-pelles 68d et 68g montrees a la figure 
12 sont liees I'une 1' autre par un pivot central 68P 
situe au milieu des demi-pelles oil elles sont 

15 superposees. Les extremites avant 68Fd et 68Fg des 
demi-pelles 68d et 68g sont liees aux tiges de verins 
65d et 65g afin qu'elles soient ecartees depuis un 
etat serre l'une sur l 1 autre , comme montre a la 
figure 5. Les demi-pelles 68d et 68g constituent un 

20 croisillon 68 dont les extremites avant 68Fd et 68Fg 
et les extremites arriere 68Rd et 68Rg peuvent etre 
ecartees jusqu'a l'empietement maximal EM. Le 
deploiement progressif du croisillon sous un chariot 
a soulever entre la paire de roulettes avant et 

25 egalement la paire de roulettes arriere du chariot 
par rapport a l f axe longitudinal X-X, XE-XE quasi- 
simultanement et respect ivement au moyen des branches 
avant et arriere des demi-pelles 68d et 68g partagees 
par le pivot central 68P. Le chariot est egalement 

30 centre longitudinalement dans la zone comprise entre 
les deux bras d'engin 5. Comme pour les demi-pelles 
paralleles 64d et 64g, les demi-pelles 68d et 68g en 
croisillon bloquent les paires de roulettes avant et 
arriere d § un chariot souleve, ce qui contribue a la 

35 stabilisation du chariot pendant le transfert du 
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chariot de l'engin et la decharge ulterieure du 
chariot transfere. 

Afin d'ameliorer l'efficacite du chargement d'un 
s chariot quelconque par l 1 element porte-charge , tel 
gue pelle ou deux demi-pelles, les chants avant et 
arriere 15F et 15R de la plateforme 10 de chaque 
chariot 1 comprennent des etiquettes identiques ETF 
et ETR supportant un code d 1 identification a barres 

10 du chariot, comme montre a la figure 2. Les 
etiquettes ETF et ETR sont placees sur tous les 
chariots a une meme_ distance DE de 1 1 axe longitudinal 
de chariot XC-XC. Un lecteur de code a barres LC 
relie a l 1 unite 43 est fixe dans la tete d'engin 4, 

15 avec une fenetre sur la face arriere 4R de celle-ci- 
Le lecteur LC est egalement situe a la distance DE de 
l'axe longitudinal d'engin XE-XE, et a un niveau 
compris dans l'intervalle de niveaux des plateformes 
GSm a GSM+EP. Par exemple, le lecteur de code a 

20 barres LC est situe a droite sur la face arriere de 
tete 4R, a cote de la coulisse de tablier 61d, et est 
legerement incline vers le sol en direction de 
1' arriere de l'engin. 

Le code d 1 identification a barres sur la 

25 plateforme 10 d'un chariot 1 a soulever est lu 
lorsque l'engin 3 recule vers le chariot et lorsque 
la pelle ou les demi-pelles serrees l'une centre 
l 1 autre passent dessous le chariot, jusqu'a ce que 
l 1 unite 43 re?oive une reponse de visibilite directe 

30 de la cellule infrarouge 62 IR lorsque celle-ci a 
franchi le chant arriere 15R du chariot- Le code 
d f identification lu indique a 1' unite centrale de 
commande 4 3 non seulement la destination du chariot a 
soulever, mais egalement 1 1 empietement entre les 

35 roulettes et la garde au sol du chariot. Lorsque la 
pelle est a largeur variable, 1' unite 43 comaande 
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ensuite precisement 1 • ecartement des demi-pelles en 
fonction de 1 • empietement lu. Puis, 1' unite 4 3 
commande 1* elevation de la simple pelle, ou des demi- 
pelles ecartees, en fonction de la garde au sol lue 
afin de lever le chariot a une hauteur egale a la 
garde au sol lue plus une faible hauteur 
predeterminee de quelques millimetres, par exemple 
egale a HM - GSM (figure 3). 

Selon une variante complementaire, le code 
d' identification lu indique egalement la longueur du 
chariot a 1' unite 43, avant que l'extremite arriere 
de la pelle ou des demi-pelles debouche du dessous du 
chant arriere 15R du chariot a soulever lorsque 
l'engin 3 recule. En fonction de 1 ' instant ou la 
cellule 62 IR a detecte le chant avant 15F du chariot 
a soulever et de la vitesse de recul de l'engin, 
l'unite 43 arrete precisement le recul de l'engin par 
le motoreducteur 41M lorsque l'extremite arriere de 
la pelle ou des demi-pelles atteint le chant arriere 
15R du chariot sans depasser celui-ci. Cette 
precaution evite tout risque de soulevement d'un 
chariot suivant qui est gare dans la file d'attente 
du couloir et qui a un chant avant en butee contre le 
chant arriere du chariot a soulever. 

Lorsque la pelle est un croisillon a ouverture 
variable 68 (figure 12), l'unite 43 arrete de 
preference le recul de l'engin quand le pivot central 
68P est sensiblement a mi-longueur du chariot, dans 
la mesure ou la cellule 62IR n'a pas detecte un 
chariot suivant dans la file d'attente dans le 
couloir 2. Le deploiement du croisillon ne deplace 
alors le chariot que transversa lement pour le 
centrer . 


Afin encore d'ameliorer la stabilite du chariot 
lors de son chargement par un centrage prealable du 


• 
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chariot dans le couloir, chacune des faces 22 
verticales en regard des glissieres 21 comporte une 
serie de lames-ressorts curvilignes convexes 25, 
comme montre a la figure 13. Chague lame-ressort a 
5 l'une de ses extremites verticales fixee a la face de 
glissiere 22 et 1' autre extremite pouvant glisser 
librement le long de la face de glissiere 22. Au 
repos; le bossage forme par chaque lame-ressort a une 
largeur I LR infer ieure a la demi-dif f erence (£M - 
10 Itr) /2 entre largeurs maximale et minimale des 
chariots. L'espacement periodique entre les lames- 
ressorts 25 le long du couloir 2 est sensiblement 
egal ou inferieur a la longueur minimale Lm des 
chariots. 

15 Lorsqu'un chariot ayant une largeur comprise 

entre (i*. - 2.tlR) et t M est gare manuellement ou 
automat iquement par dechargement d'un engin 3, les 
extremites libres des lames-ressorts 2 5 glissent sur 
les faces de glissiere 22 et s'ecrasent sous la 

20 poussee des chants longitudinaux 14 du chariot. 
Toutefois, les resistances antagonistes exercees par 
les lames-ressorts 25 en vis-a-vis sur les glissieres 
tendent a centrer longitudinalement le chariot dans 
le couloir, comme montre a droite dans la figure 13. 

2 s Dans ce cas, de preference, de maniere a vaincre 

les forces de frottement exercees longitudinalement 
sur le chariot par les lames-ressorts ecrasees, lors 
de l'avance de 1' engin 3 ayant prealablement souleve 
le chariot, 1' extremite arriere de la pelle ou des 

30 demi-pelles presente de petits ressauts 69 qui 
saillent sur la surface super ieure 620 de la pelle ou 
des demi-pelles, et contre lesquels le chant arriere 
15R de la platefonne du chariot bute. Ces ressauts 
evitent tout glissement indesirable du chariot 

35 souleve vers !• arriere sur la pelle ou les demi- 
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pelles, lors de l'avance de l'engin sortant 
chariot du couloir. 
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REVINDICATIONS 

1 - Installation pour charger et decharger un 
engin automoteur (3) depla<?able le long d'une voie de 
5 guidage (X-X) avec une charge (1), telle que chariot, 
d'une file de charges garees dans un couloir (2) 
borde par deux glissieres (21) disposees 
symetriquement par rapport a la voie de guidage, les 
charges (1) ayant des dimensions differentes, et 
10 l f engin comportant un moyen elevateur de charge (6), 
caracterisee en ce que 

l f engin (3) _ comprend deux bras porteurs 
longitudinaux (5) distants l'un de 1 1 autre d'au mcins 
sensiblement une largeur maximale ( i M) des charges 
15 (1), 

le moyen elevateur (6) est muni d'un element 
porte-charge (62, 63, 64, 66, 67, 68) a elever entre 
une hauteur minimale (Hra) inferieure a une garde au 
sol minimale (SGm) des charges et une hauteur 

20 maximale (HM) superieure a une garde au sol maximale 
(GSM) des charges, 1» element porte-charge (62, 63 , 
64, 66, 67, 68) s'etendant d'une extremite avant liee 
au moyen elevateur vers une extremite arriere libre 
entre les deux bras porteurs (5), 1' extremite arriere 

25 libre ayant une largeur minimale predeterminee (£P) 
inferieure a la difference ( t EL) entre un 
empifetement minimal (Em) des charges et la difference 
(£H-£m) entre des largeurs maximale et minimale des 
charges , et 

30 le couloir (2) a une largeur entre les 

glissieres (21) sensiblement egale a la largeur 
maximale (£M) des charges, les glissieres (21) ayant 
une hauteur au moins sensiblement comprise entre les 
gardes au sol minimale et maximale (GSm, GSM) des 

35 charges, et des passages (24) sous-jacents aux 
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glissieres etant prevus pour un deplacement 
longitudinal des bras (5) de l'engin (3). 

2 - Installation conforme a la revendication 1, 
5 dans laquelle 1' element porte-charge (62, 63, 64, 66, 

67, 68) s'etend longitudinalement sur au moins une 
longueur maximale (LM). des charges (1). 

3 - Installation conforme a la revendication 1 
10 ou 2, dans laquelle 1» element porte-charge (62) est 

sensiblement rectangulaire et a une largeur ( i P) 
sensiblement egale a la largeur minimale 
predeterminee, ladite largeur minimale predeterminee 
etant de preference superieure a la difference ( t M - 
15 Cm) entre les largeurs maximale et minimale des 
charges . 

4 - Installation conforme a la revendication 1 
ou 2, dans laquelle 1' element porte-charge (63) a 

20 sensiblement un profil horizontal sensiblement 
triangulaire ou trapezoidal isocele ayant une grande 
base avant avec une largeur au moins sensiblement 
egale a un empietement maximal (EM) des charges (1), 
et une petite base arriere avec une largeur au plus 

25 sensiblement inferieure a 1' empietement minimal (Em) 
des charges (l) - 

5 - Installation conforme a la revendication 4, 
dans laquelle 1* element porte-charge (63) a une 

30 largeur sensiblement egale a 1 • empietement minimal 
(Em) des charges (1) a une distance de la grande base 
avant sensiblement egale a la difference entre les 
longueurs maximale et minimale (LM - Lm) des charges. 

35 6 - Installation conforme a la revendication 1 

ou 2, dans laquelle 1' element porte-charge (64) 
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comprend deux elements sensiblement rectangulaires 
(64d, 64g) lies au moyen elevateur (6) par des moyens 
(65d, 65g) pour ecarter et rapprocher parallelement 
les elements afin que la largeur hors-tout des 
5 elements varie entre une largeur egale a la largeur 
minimale predeterminee (*P) et un empietement 
minimal (Em) des charges, ou de preference un 
empietement maximal (EM) des charges (1). 

10 7 - installation conforme a la revendication 1 

ou 2, dans laquelle 1' element porte-charge (66) 
comprend deux elements sensiblement rectangulaires 
(66d, 66g) ayant des extremites arriere (66R) liees 
l'une a 1' autre a pivotement vertical et des 

15 extremites avant (66Fd, 66Fg) liees au moyen 
elevateur (6) par des moyens (65d, 65g) pour ecarter 
et rapprocher les extremites avant des elements avec 
une largeur hors-tout comprise entre la largeur 
minimale predeterminee (£P) et un empietement 

20 minimal (Em) des charges, ou de preference un 
empietement maximal (EM) des charges (1). 

8 - Installation conforme a la revendication 1 
ou 2, dans laquelle 1' element porte-charge (67) 

25 comprend deux elements sensiblement rectangulaires 
(67d, 67g) ayant des extremites avant (67Fd, 67Fg) 
montees avec des rotations en sens opposes sur le 
moyen elevateur pour ecarter et rapprocher les 
extremites arriere (67Rd, 67Rg) des elements avec une 

30 largeur hors-tout comprise entre la largeur minimale 
predeterminee U P) et un empietement minimal (Em) 
des charges, ou de preference un empietement maximal 
(EM) des charges (1). 

35 9 - installation conforme a la revendication 1 

ou 2, dans laquelle 1' element porte-charge (68) 
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comprend deux elements sensiblement rectangulaires 
(68d, 68g) ayant des zones centrales (68P) liees a 
pivotement vertical l'une a 1' autre et des extremites 
avant (68Fd, 68Fg) liees au moyen elevateur (6) par 
des moyens (65d, 65g) pour ecarter et rapprocher les 
extremites avant des elements avec une largeur hors- 
tout comprise entre la largeur minimale predeterminee 
(£P) et un empietement minimal (Em) des charges, ou 
de preference un empietement maximal (EM) des charges 

(1) • 

10 - Installation conforme a l'une guelconque 
des revendications 1 a 9, dans laquelle les passages 
(24) sous-jacents aux glissieres (21) et les bras 
porteurs (5) de l'engin (3) ont une hauteur 
inferieure a la garde au sol minimale (GSm) des 
charges (1) . 

11 - Installation conforme a l'une guelconque 
des revendications 1 a 10, dans laquelle les bras 
porteurs (5) comportent a leurs extremites des galets 
fous (51) roulant contre des parois verticales (23) 
des passages (24) sous les glissieres (21). 

12 - Installation conforme I l'une guelconque 
des revendications 1 a 11, dans laquelle l'engin (3) 
comporte un trepied porteur compose d'une roue avant 
centrale motrice et directrice (41) et de deux 
petites roues arriere (50) disposees sensiblement aux 
extremites arriere des bras porteurs (5) . 

13 - Installation conforme a la revendication 
12, dans laquelle la roue avant motrice et directrice 
(41) est liee a rotation horizontale a une tourelle 
directrice tournant verticalement (40), supportant a 
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1' avant et a 1' arriere des moyens (42F, 42R) pour 
suivre la voie de guidage (X-X) • 

14 - Installation confonne £ 1 1 une quelconque 
5 des revendications 1 a 13 , dans laquelle l'engin (3) 
comporte une tete (4) dont la base est fixee aux 
extremites avant des bras porteurs (5) et la face 
arriere (4R) supporte le moyen elevateur (6) pour 
elever !• element porte-charge (62, 63, 64, 66, 61, 
10 68) et qui contient des moyens moteurs et directeurs 
(40, 40M, 41, 41M, 42F, 42R) pour avancer et reculer 
et diriger l'engin (X) le long de la voie de guidage 
(X-X) . 

is 15 - Installation conforme a l'une quelconque 

des revendications 1 a 14, dans laquelle I 1 element 
porte-charge (62, 63, 64, 66, 61, 68) supporte un 
moyen (62C) pour detecter un soulevement d'une charge 
(1) par 1' element porte-charge afin d'arreter 

20 l'616vation de l 1 element porte-charge par le moyen 
elevateur (6) a une hauteur egale a la somme d ! une 
gatrde au sol de la charge et d'une hauteur 
predeterminee (HM-GSM) . 

25 16 - Installation conforme a l J une quelconque 

des revendications l I 14, dans laquelle l'engin (3) 
conprend un lecteur de code d 9 identification de 
charge (LC) situe sur une face arriere (4R) d'une 
tete avant (4) de l'engin (3) devant le moyen 

30 elevateur (6) , et chaque charge (1) comporte a 
1» arriere et a 1" avant un code d' identification (ETF, 
ETR) lisible par le lecteur (LC) lorsque 1' element 
porte-charge (62, 63, 64, 66, 67, 68) passe dessous 
ladite chaque charge, le code d 1 identification lu 

35 indiquant au moyen elevateur (6) une garde au sol de 
ladite chaque charge de maniere a elever ladite 
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chaque charge a une hauteur egale a la somme de la 
garde au sol de ladite chaque charge et d'une faible 
hauteur pred^terminee (HM - GSM) . 

5 17 - Installation conforae a la 

revendication 16 lorsqu'elle depend au moins de I'une 
des revendications 6 a 9, dans laquelle le code 
d f identification lu indique I'empietement de ladite 
chaque charge (1) aux moyens pour ecarter et 

10 rapprocher (65d, 65g) afin d 1 ecarter lesdits deux 
elements de l f element porte-charge (64, 66, 67, 68) 
en fonction de 1 ■ empietement de la charge, apres que 
1» element porte-charge soit positionne sous ladite 
charge et avant que I 1 element porte-charge soit 

15 eleve. 

18 - Installation conforme a l'une quelconque 
des revendications 1 a 17, dans laquelle l'extremite 
arriere de I 1 element porte-charge (62, 63, 64, 66, 

20 67, 68) comporte un moyen detecteur (62IR) pour 
detecter un passage de l 1 element porte-charge sous 
une charge de maniere a arreter un moyen moteur (41M) 
pour reculer I'engin (3) lorsque le moyen detecteur 
detecte une transition entre le dessous de 1' element 

25 porte-charge et l'exterieur. 

19 - Installation conforme a la revendication 16 
ou 17, dans laquelle le code d 1 identification lu 
indique a un moyen moteur (41M) pour reculer I'engin 

30 (3) la longueur de ladite chaque charge (1) de 
maniere a arreter I'engin reculant lorsque 1" element 
porte-charge (62, 63, 64, 66, 67, 68) est au moins 
completement dessous ladite chaque charge (1). 

35 20 - Installation conforme a l f une quelconque 

des revendications 1 a 19, dans laquelle des faces en 
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regard (22) des glissieres (21) du couloir (2) 
comportent des moyens (25) pour centrer 
longitudinalement une charge (2) garee dans le 
couloir. 

s 

21 - Installation conforme a l'une quelconque 
des revendications 1 a 19, dans laguelle les faces en 
regard (22) des glissieres (21) comportent chacune 
une serie de lames-ressorts convexes (25) , chaque 
io lame-ressort ayant une premiere extremite fixee a la 
face en regard (22) de la glissiere correspondante 
(21) et une seconde extremite (252) appliquee a 
glissement contre la glissiere correspondante. 

15 22 - Installation conforme a l'une quelconque 

des revendications 1 a 21, dans laquelle 1» extremite 
arriere de 1* element porte-charge (62, 63, 64, 66, 
67, 68) comporte un moyen de butee (69) pour empecher 
un glissement de la charge (1) au dela de 1' extremite 

20 arriere de 1» element porte-charge. 
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